
 
 
 
 
 
 

PROJEKT TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
(GRIJANJE, HLAĐENJE I VENTILACIJA) 

 
 

GLAVNI PROJEKT 
 

REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA 
 

MAPA 4 
 
 
Glavni projektant: 
 
 
Anton Majnarić, dipl.ing.građ. 
 
 
 
Projektant: 
 
 
Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
 
 
 
Direktor: 
 
 
Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
 
 
 

 
 
 

lipanj 2020. 

       

 

TERMO TIM 
PROJEKT d.o.o. 

Karlovačka cesta 4j 
10020 Zagreb 
 

 

INVESTITOR:  FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO          
OSIJEK, Crvena ulica br.2, Osijek,  OIB: 83830458507 

GRAĐEVINA:  FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I 
REHABILITACIJU KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA-izmjena GD 

LOKACIJA:     Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 
BR. PROJ.:       TD-90/19 
ZOP :               FDMZ-001/06/2020 

mjurlina
Tekstni okvir
OVAJ GLAVNI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE SASTAVNI JE DIO RJEŠENJA O IZMJENI I DOPUNI GRAĐEVINSKE DOZVOLEKLASA: UP/I-361-03/20-01/000100 URBROJ: 2189/1-08/19-20-0020od 26.10.2020. godine



TERMO TIM PROJEKT d.o.o        Investitor: Fakultet za dentalnu medicinu i zdravstvo Osijek        Datum: 06.2020 
Karlovačka cesta 4j, Zagreb Crvena ulica br.2                                   Broj: TD 90/19 
____________________________________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
FDMZ, Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica                                          Termotehničke instalacije                                                        1/3 

 

 
 
S A D R Ž A J: 
 
I - OPĆI DIO 
 Popis projekata 
 Registracija djelatnosti poduzeća  
 Rješenje o imenovanju glavnog projektanta 
 Rješenje o Imenovanju projektanta 
 Uvjerenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 
 Isprava o zaštiti od požara 
 Izjava projektanta 
 Procjena troškova gradnje 
 
 
II -  TEHNIČKI DIO 
 
 Prikaz mjera zaštite na radu i od požara 
 Popis primijenjenih zakona i pravilnika 
 
 
a)  Tekstualni dio 
 

1. Projektni zadatak str. 1 
2. Tehnički opis str. 3 
3. Proračun str. 8 
4. Program kontrole i osiguranja kvalitete str.11 
5.  Održavanje i vijek trajanja građevine str.14 

 
 

 
b) Nacrti 
 

1. Situacija  br. 01 
2. Tlocrt prizemlja  1:100  br. 02 
3. Tlocrt kata  1:100  br. 03 
4. Tlocrt potkrovlja  1:100  br. 04 
5. Poprečni presjek  1:100  br. 05 



TERMO TIM PROJEKT d.o.o        Investitor: Fakultet za dentalnu medicinu i zdravstvo Osijek        Datum: 06.2020 
Karlovačka cesta 4j, Zagreb Crvena ulica br.2                                   Broj: TD 90/19 
____________________________________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
FDMZ, Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica                                          Termotehničke instalacije                                                        2/3 

 

 
 
Investitor:   Fakultet za dentalnu medic inu i  zdravstvo Osijek, Crvena ul ica br.2,  Osijek 
Gađevina:  FDMZ , Centar za prevenciju, dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju kardiovaskularnih bolesnika 
Lokacija:    Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A. OPĆI DIO 
 
 
 

 
 
 
 



REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA građevine FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, 
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SVEUČILIŠTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU 

FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO 
 

 

 
Temeljem člana 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN 153/13; 20/17; 39/19), donosim slijedeće  
 
 

R J E Š E N J E  b r.   001 / 07 / 2019 
 
 

kojim se imenuje : 
 

MAJNARIĆ ANTON, dipl.ing.građ.  za : 
  
 
 

G L A V N O G      P R O J E K T A N T A 
 

INVESTITOR : 
Fakultet za dentalnu medicinu i zdravstvo Osijek 
Crkvena ulica br.21 
31000 Osijek 
OIB : 83830458507 

ZAJ.BROJ PROJEKTA : FDMZ – 001 / 07 / 2019 

RAZINA PROJEKTA :  GLAVNI PROJEKT - REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA  građevine 
    FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I 
    REHABILITACIJU KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA na lokaciji 
    Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 
 

GLAVNI PROJEKTANT :     Anton Majnarić, dipl.ing.građ. 
DATUM   srpanj , 2019. 

 
 
Imenovani će izradu kompletne projektne dokumentacije vršiti i voditi prema važećim 
propisima za ovu vrstu građevina; vodeći računa o zahtjevima Investitora i nadležnih tijela. 
      
 
Imenovani ispunjava sve zakonom propisane uvjete za obavljanje poslova glavnog  
projektanta. 
Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inžinjera : 

 
 

oznaka rješenja : 
UP/I-360-01/99-01/1733 

 
 
 
U Osijeku, srpanj , 2019. 

                                        
     Investitor : 
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 U Zagrebu, lipanj 2020. 

 

 
 
 
Temeljem člana 52. stavka 4. Zakona o gradnji (Narodne novine  RH br. 153/13, 20/17 i 39/19), 
donosim slijedeće : 
 
 
 
 
 

R J E Š E N J E 
 

kojim se imenuje Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj.  za projektanta: 
 

PROJEKT STROJARSKO TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
 
 
Investitor:   FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO OSIJEK, 
 Crvena ulica br.2, Osijek, OIB: 83830458507 
Gađevina:  FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I REHABILITACIJU 

KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA  
Lokacija:     Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica  
Br. proj.:   TD 90/19 
ZOP:           FDMZ-001/06/2020 
    
 
Imenovani će izradu projektne dokumentacije vršiti i voditi prema važećim propisima za ovu vrstu 
građevina; vodeći računa o zahtjevima Investitora i nadležnih tijela. 
      
Imenovani ispunjava sve zakonom propisane uvjete za obavljanje poslova projektanta. 
 
 
 
 
 
                Direktor : 

 
                  Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
 







Milivoj Sremac
dipl. ing. stroj.

Ovlašteni inženjer strojarstva
S 236

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Projektni ured: TERMO TIM PROJEKT d.o.o., Zagreb, Karlovačka cesta 4j 

Projektant: MILIVOJ SREMAC, dipl. ing. stroj. 
ovlašteni inženjer upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod brojem 236 s    danom 
upisa 12.12.1998.g., Klasa: UP/I-310-01/99-01/236, Urbroj: 314-01-99-1 od 15. 09. 1999.g. 

Investitor:   FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO OSIJEK, 
 Crvena ulica br.2, Osijek, OIB: 83830458507 
Gađevina:  FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I REHABILITACIJU 

KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA  
Lokacija:     Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica  
Br. proj.:   TD 90/19 
ZOP:           FDMZ-001/06/2020 

 

 

 
1.1 IZJAVA PROJEKTANTA 

 

Temeljem članka 51., stavak 2. Zakona o gradnji - NN 153/13 ovaj projekt je usklađen s posebnim uvjetima, 

ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu i propisane uvjete i zahtjeve, usklađen je s odredbama Zakona o 

gradnji, propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji, te posebnim zakonima, pravilnicima i propisima, 

kojom se potvrđuje da je ovaj glavni projekt izrađen je u skladu s POSEBNIM UVJETIMA. 
 
 

Zagreb, lipanj 2020. 

 

    Projektant: 

                Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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 U Zagrebu,  lipanj 2020. 

 
 
 
Sukladno Zakonu o gradnji (Narodne novine  RH br. 153/13, 20/17 i 39/19) i članku 14. 
Zakona o zaštiti od požara (Narodne novine RH br.58/93.)  izdaje se: 

 

I S P R A V A 
 
 
 
 
kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primijenjene u PROJEKTU STROJARSKIO 
TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA. 
 
Investitor:   FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO OSIJEK, 
 Crvena ulica br.2, Osijek, OIB: 83830458507 
Gađevina:  FDMZ , CENTAR ZA PREVENCIJU, DIJAGNOSTIKU, LJEČENJE I REHABILITACIJU 

KARDIOVASKULARNIH BOLESNIKA  
Lokacija:     Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica  
Br. proj.:   TD 90/19 
ZOP:           FDMZ-001/06/2020 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projektant: Direktor: 

 
Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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 U Zagrebu,  lipanj 2020. 

 
 
 
Procjena troškova gradnje 

 
Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13 ): 

 
 
 
 
 

Procjenjuje se investicijska vrijednost radova iz ovog projekta u iznosu od: 
 
 

1.315.000,00 kn 
 
 

 
Investitor:   FAKULTET ZA DENTALNU MEDICINU I ZDRAVSTVO OSIJEK, 
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Projektant: 

 
Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj.  
 



TERMO TIM PROJEKT d.o.o        Investitor: Fakultet za dentalnu medicinu i zdravstvo Osijek        Datum: 06.2020 
Karlovačka cesta 4j, Zagreb Crvena ulica br.2                                   Broj: TD 90/19 
____________________________________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________________________________ 
FDMZ, Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica                                          Termotehničke instalacije                                                        3/3 

 

 
Investitor:   Fakultet za dentalnu medic inu i  zdravstvo Osijek, Crvena ul ica br.2,  Osijek 
Gađevina:  FDMZ , Centar za prevenciju, dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju kardiovaskularnih bolesnika 
Lokacija:    Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 
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1. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Projektant: 

  Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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1. PROJEKTNI ZADATAK 
 
Potrebno je izraditi glavni projekt u svrhu ishođenja Građevinske dozvole termotehničkih instalacija za potrebe 
rekonstrukcije/prenamjene i dogradnje postojeće zgrade javne i društvene namjene u Centar za pervenciju, 
dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju kardiovaskularnih bolesnika. 
Postojeća zgrada sadrži prizemlje sa višestrešnim krovom ,max. visina 10.90 m od konačno uređenog terena. 
Veličina zgrade je 15,10 x 53,10 m. 
Trenutno su u prizemlju zgrade smješteni različi sadržaji javne i društvene namjene / knjižnica,čitaonica, gradska 
viječnica , prostori muzeja , sa pratećim pomoćnim sadržajima.  
Rekonstrukcijom zgrada dobija prizemlje i kat. Namjena prostorija označena je u nacrtima/tlocrtima. 
Projektom je potrebno obuhvatiti slijedeće termotehničke instalacije: 

 
     grijanje i hlađenje putem VRF sustava – dizalica topline 
     radijatorsko grijanje sanitarija i pomoćnih prostorija 
     gijanje potrošne/sanitarne vode (PTV) 
     odsisna ventilacija prostorija koje nemaju mogućnost prirodne ventilacije 

 
Prilikom izrade projektne dokumentacije osobitu pažnju potrebno je usmjeriti na maksimalnu uštedu i 
racionalnu potrošnju svih energenata te o minimalnom zagađenju okoliša. Predvidjeti sustav sa toplinskom 
pumpom. 
Prilikom izrade projektne dokumentacije osobitu pažnju potrebno je usmjeriti na maksimalnu uštedu i racionalnu 
potrošnju svih energenata te o minimalnom zagađenju okoliša. 

Proračunsku temperaturu vanjskog zraka treba uzeti zimi – 15ºC, a ljeti +35 ºC. 
Proračunske  temperature pojedinih prostorija treba odabrati u ovisnosti od namjene prostorije a prema 
postojećim propisima. 
Ventilacija sanitarnih i pomoćnih prostorija vršit će se prirodnim putem preko prozora i vrata. U koliko to nije 
moguće prostorije ventilirati sistemom prisilne ventilacije. 
Projekt treba biti razrađen u skladu sa postojećim zakonskim propisima, HRN (EU) normama i ostalim u svijetu 
priznatim normama i standardima.  
 

Projekt treba biti razrađen u skladu sa postojećim zakonskim propisima, HRN normama i ostalim u svijetu 
priznatim normama i standardima. Podloge za izradu projekta: 
1. Građevinski nacrti u mjerilu 1:100 
2. Dogovor sa glavnim projektantom objekta 
3. Zakonski propisi 
4. HRN norme i EU norme 

 
 
 Za investitora:           
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2. TEHNIČKI OPIS  INSTALACIJE 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Projektant: 

  Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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2. TEHNIČKI OPIS INSTALACIJE 
 
2.1.Općenito 
 
Na osnovu projektnog zadatka izrađen je glavni projekt termotehničkih instalacija (grijanje, hlađenje, ventilacija i 
priprema potrošne/sanitarne vode-PTV) za potrebe nove zgrade nakon rekonstrukcije/prenamjene i dogradnje 
postojeće zgrade javne i društvene namjene u Centar za pervenciju, dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju 
kardiovaskularnih bolesnika. 
Postojeća zgrada sadrži prizemlje sa višestrešnim krovom ,max. visina 10.90 m od konačno uređenog terena. 
Veličina zgrade je 15,10 x 53,10 m. 
Trenutno su u prizemlju zgrade smješteni različi sadržaji javne i društvene namjene / knjižnica,čitaonica, gradska 
viječnica , prostori muzeja , sa pratećim pomoćnim sadržajima.  
Rekonstrukcijom zgrada dobija prizemlje, kat i potkroblje iskoristivo u centralnom dijelu. Namjena prostorija 
označena je u nacrtima/tlocrtima. 
Građevinska/bruto površina prizemlja je 853,05 m2 i kat 731,43 m2; ukupno:1.538,48 m2. 
Projektom su obuhvaćene slijedeće termotehničke instalacije 

 
     grijanje i hlađenje putem VRF sustava – dizalica topline/toplinska pumpa 
     radijatorsko grijanje sanitarija i pomoćnih prostorija 
     gijanje potrošne/sanitarne vode (PTV) 
     odsisna ventilacija prostorija koje nemaju mogućnost prirodne ventilacije 

Temperature u pojedinim prostorijama su odabrane u zavisnosti  od njihove namjene i usklađene su sa zahtjevima 
prema HRN U.J5.600.  
Proračunska temperatura vanjskog zraka zimi je –150C, a ljeti +35ºC. Toplinska izolacija za II građevinsku 
klimatsku zonu.  
Spremišta, sanitarne (WC) i pomoćne prostorije provjetravaju se prirodnim putem, preko prozora ili prisilno s 
ventilatorom. Zadatak ventilacije je izmjena zraka sa ciljem da se održi vlažnost zraka, čistoće i režim kretanja 
zraka po normativima koji odgovaraju potrebama čovjekovog zdravlja i ugodnog boravka. 
 
 
2.2.Grijanje i hlađenje – VRF sustav 

 
Za grijanje i hlađenje benziske postaje predviđena je ugradnja dizalice topline zrak-zrak. 
Sustavom dizalice topline pokriva se 100% potreba za grijanjem u zimskom i hlađenje u ljetnom periodu. 
Predviđen je VRF sustav direktne ekspanzije s varijabilnim volumenom rashladne tvari, serije MINI VRF, koji 
omogućava grijanje direktnom ekspanzijom bez pada ogrijevnog učina do vanjske temperature -25ºC. 
Sustav se sastoji od vanjske kompresorsko-kondenzatorske kapaciteta Qh=1354 kW i Qg150 kW i potrebnog 
broja unutarnjih jedinica. 
Radni medij je ekološki neškodljiv plin R 410A. 
Vanjska jedinica sustava dimenzionirana je da se omogući maksimalna optimizacija sustava, fleksibilnost i 
racionalna uporaba energije. 
Unutarnje jedinice i vanjske jedinice povezane su bakrenim spojnim cjevovodima izoliranim negorivom i teško 
zapaljivom toplinskom izolacijom s parnom branom. Sve jedinice rashladnog kruga povezane su serijski signalnim 
kabelom sa zaštitom od elektromagnetskih smetnji. 
Sustav je opremljen za potpuni autonomni rad. Regulacija je kontinuirana (10-100%), a svaka grupa 
unutarnjih jedinica u različitim prostorijama opremljena je zidnim daljinskim upravljačem, te može raditi neovisno 
od ostalih. 
 
 
Vanjska jedinica 
Kompresorsko-kondenzatorska, tzv. vanjska paketna jedinica ugrađena je na s j e v e r o - i s t o č n o j strani 
objekta. Vanjska jedinica opremljena je svom potrebnom zaštitnom i zapornom armaturom, te vlastitom 
automatskom regulacijom ( inverterska kontinuirana regulacija ) za samostalan rad. Kondenzatori su hlađeni 
zrakom i namijenjeni su za vanjsku ugradnju. Jedinica je opremljena opcijom za "Ekstra tihi rad" sa mogućnošću 
jednostavnog podešavanja reduciranog rada uz redukciju nivoa zvučnog tlaka na 45 dB(A) u stupnju 3, 50 dB(A) u 
stupnju 2, odnosno 55 dB(A) u stupnju 1. 
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Aluminijske lamele kondenzatora / isparivača na vanjskoj jedinici su zaštićene specijalnim plastičnim premazom 
protiv korozije, slane atmosfere, kiselih kiša i sl. u svrhu produženja vijeka trajanja. 
Ventilatorske jedinice imaju eksterni statički tlak ventilatora od 78,4 Pa te su prikladne i  za unutarnju 
ugradnju. Lopatice ventilatora su posebno projektirane za tihi rad i prilagođene radu pri parcijalnom opterećenju 
sustava. Zrak se uzima sa bočne i stražnje strane vanjske jedinice, a izbacuje horizontalno na prednjoj strani kroz 
aerodinamičnu zaštitnu rešetku posebno dizajniranu za minimalni pad tlaka. 
Jedinica radi sa rashladnim medijem R410a. Rashladni krug uključuje kolektor, filter i separator ulja. 
Ugrađeni su presostati visokog i niskog tlaka, osjetnici temperature rashladnog medija, temperature ulja, 
temperature izmjenjivača i vanjske temperature. Jedinica je opremljena on/off ventilima na parnoj i tekućinskoj fazi 
i servisnim ventilima. 
Jedinica je opremljena funkcijom automatskog nadopunjavanja rashladnog medija i očitanja propuštanja 
rashladnog medija direktno na vanjskoj jedinici. 
Jedinica  se  postavlja  na  građevinski  pripremljenu  ravnu  podlogu  (plivajući  temelj).  Između postolja i jedinice 
postavljaju se gumeni antivibracijski podlošci. 

 
Unutarnje jedinice 
Ovisno o namjeni prostorija i mogućnosti ugradnje, predviđena je ugradnja unutarnjih jedinica zidne ili kazetne 
izvedbe. 
Pri radu unutarnje jedinice dolazi do stvaranja kondenzata na isparivaču. Stvoreni kondenzat odvodi  se  tvrdim  
PVC  cijevima  dimenzija  Ø32mm  do  najbližih  kanalizacionih  ili  oborinskih vertikala. Sve spojeve cjevovoda za 
kondenzat na kanalizacijske vertikale potrebno je izvesti s odgovarajućim sifonom radi  sprečavanja širenja 
neugodnih mirisa. Pri postavljanju cjevovoda za kondenzat voditi računa o obaveznom slobodnom padu od min 2 
mm/m u smjeru strujanja kondenzata, te voditi cjevovod sa što manje koljena i fazonskih komada. 
Unutarnja  jedinica VRF sustava opremljena je ventilatorom, izmjenjivačem topline s direktnom ekspanzijom 
freona, elektronskim ekspanzijskim ventilom, crpkom kondenzata te svim potrebnim elementima za zaštitu, 
kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. 

 
Spojni cjevovod 
Vanjske i unutarnje jedinice povezane na jedan rashladni krug čine jedan sustav. Za spoj se koriste 
bakrene cijevi  Ø6,35 – Ø19,1mm predviđene za rashladnu tehniku, izolirane s negorivom toplinskom izolacijom s 
parnom branom radi sprečavanja rošenja i nepotrebnog gubitka energije. Izolaciju cijevi od vanjske jedinice do 
prodora u unutrašnjost građevine izvesti sa toplinskom izolacijom u plaštu od aluminijskog lima. 
Za spajanje je potrebno koristiti originalne spojne elemente, tj. račve i razdjelnike tipa kako je navedeno na 
nacrtima koje se isporučuju u paru (za parnu i tekuću fazu).  Pri njihovu postavljanju potrebno je poštivati 
preporuke proizvođača priložene uz proizvod kako bi se osigurala pravilna distribucija radnog medija. 
Svi spojevi cjevovoda trebaju biti propisno izvedeni i ispitani na nepropusnost. Tlačna proba svakog sustava 
provodi se na 25 bar u trajanju od 24 sati sa dušikom. Izolaciju treba provjeriti na svim mjestima (spojevima) i po 
potrebi dodatno izolirati trakom. Također treba pripaziti pri učvršćivanju cjevovoda da nedođe do oštećenja 
izolacije. 
 
Nadzorno-upravljački sustav instalacije 
Predviđena je regulacija unutarnjih jedinica u svakoj prostoriji zasebno preko originalnog žičanog daljinskog 
upravljača smještenog u prostoriji na zidu. 

Daljinskim upravljačem predviđene su funkcije dnevnog i tjednog programa, odabira moda 3 brzine   

ventilatora,  sobnog  temperaturnog  senzora,  paralelno  upravljanje  sa  više  unutarnjih jedinica, dijagnoze 
greške, filtar upozorenja. 
 

2.3. Radijatorsko grijanje 
 
Radijatori 

Za potrebe grijanja sanitarnih i pomoćnih prostorija predviđen je sustav toplovodnog grijanje radijatorima kao 
ogrijevnim tjelima iz plinskih kondenzacijskih bojlera. Predviđena su dva bojlera svaki toplinskog učinka Q=49 kW. 
Svaki će biti ugrađen u zasebnoj prostoriji. Bojleri će se istovremeno koristit i za pripremu potrošne tople vode 
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Volumen spremnika je 200 l. 
Posrojeća građevina  je priključena na distrubutivnu mrežu prirodnog plina. Isti bi se zadržao i dalje. 
Sukladno posebnim uvjetima Distributera potrebno je izraditi projekt sustava opskrbe plinom; kućni priključak, 
instalaciju nemjeronog plina i instalaciju mjerenog plina do trošila. 
Za odvod produkata izgaranja kondenzacijskih aparata služe orginalne dimovodno ventilacijske cijevi 80/125 
vođene na krova sa završetkom za montažu kroz krov. Sustav zadovoljava prema dokumentaciji proizvođaća.  
 
2.4. Odsisna ventilacija 
Prostore  sanitarija  i  pomoćnih  prostorija  koji  nemaju  mogućnost  prirodnog  provjetravanja, potrebno je 
ventilirati prisilnim putem pomoću odsisnih ventilatora. Zadatak ventilacije u takovim prostorijama je izmjena zraka 
sa ciljem da se održi vlažnost zraka, čistoće i režim kretanja zraka po normativima koji odgovaraju potrebama 
čovjekovog zdravlja i ugodnog boravka. Intenzitet izmjene zraka je ovisan od namjene i svijetle visine prostorije 
kako je to regulirano propisima. Odsisani  zrak  nadomjestiti  će  se  zrakom  iz  susjednih  prostorija.  Da  bi  se  
omogućilo  lakše doticanje zraka, u vrata prema prostorijama u kojima se odsisava zrak, predviđena je ugradnja 
odgovarajućih prestrujnih rešetki za izjednačavanje pritiska zraka u prostorijama. 

 
2.5. Plinska instalacija 

Projektom je predviđen sustav toplovodnog grijanje radijatorima kao ogrijevnim tjelima iz plinskih kondenzacijskih 
bojlera. Predviđena su dva bojlera svaki toplinskog učinka Q=49 kW. Svaki će biti ugrađen u zasebnoj prostoriji. 
Projektom je predviđena i centralna priprema tople vode (PTV) zajedno za sva potrošna mjesta sa dva spremnika 
svaki od 200 l. 
Potrošak plina predviđen je za potrebe grijanja i potrošne tople vode.  
Posojeća građevina  je priključena na distrubutivnu mrežu prirodnog plina. Isti priključak će se zadržati i dalje. 
U građevini će se postaviti slijedeća plinska trošila:plinski kondenzaciski cirko grijač vode, učina 49 kW, priključne 
vrijednosti 5,9 m3/h prirodnog plina. 
Eventualnu zamjenu plinomjera i priključak instalacije mjernog plina na trošina treba dogovoriti sa distributerom 
plina. 

R.br. Aparat/QNL (kW) Kom VA (m
3/h) VA aparata(m

3/h) fG aparata VS (m
3/h) 

1 Plinski kondenzacijski aparat 49 kW 2 5,9 11,8 1,0 11,8 

Ukupni vršni protok (priključna vrijednost) VS (m
3/h) 11,8 

 
Za odvod produkata izgaranja kondenzacijskih aparata služe orginalne dimovodno ventilacijske cijevi 80/125 
vođene na krova sa za to predviđenim završetkom. Sustav zadovoljava prema dokumentaciji proizvođaća. Aparati 
moraju biti ispitani prema metodi IEC 529 i imati atest HRN NB2.771 IPX-4D.  
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3. Proračun 
 

3.1. Rashladno opterećenje i gubici topline 
 

Proračun gubitaka  topline  izvršen  je  prema  EN  13790,  a  proračun  rashladnog  opterećenja 
klimatiziranih prostorija prema ASHRAE, pri čemu je korištem program firme “Carrier”. Detaljni 
proračun po prostorijama može se dobiti na uvid, a nalazi se u arhivi projektanta. 

 
Ukupni normalni gubici prostorije računati su prema: 

 
i = T,i + V,i 

 


W- normalni transmisijski toplinski gubici 
 
W Transmisijski toplinski gubici 

T,i  (HT,ie  HT,iue  HT,ig  HT,ij )  (int,i  e ) W
 

H T,ie    [W/K]   – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici 
 

H T,iue   [W/K]    – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama 
 

H T,ig    [W/K]    – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu 
 

H T,ij          [W/K] – koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka između susjednih grijanih prostorija 
 

Θ int,i [°C] – temperatura prostorije 

Θe [°C] – vanjska projektna temperatura 
 
 

Ventilacijski toplinski gubici 

V,i   HV,i   (int,i   e ) W
 

H T,ij      [W/K]    – Koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka 

HV,i   0,34  Vi W / K
 

Vi [m3] – volumen prostorije 
 

Zbog higijenskih razloga je propisan najmanji potrebni volumen svježeg zraka.
 

V      V  n m3  / hmin,i i       min
 

nmin [h-1] – najmanji potrebni volumen svježeg zraka 

Zrak koji prirodnom ventilacijom (infiltracijom) ulazi u prostoriju.+ 

Vinf,i – [m3/h]

V     2  V  n  e   m3  / hinf,i i       50        i        
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n50 [h-1] – broj izmjena zraka pri razlici tlaka 50 Pa 
ei – koeficijent zaštićenosti  
εi – visinski faktor 

Transmisijski gubici topline i dodatni učin za ponovno zagrijavanje cijele zgrade se računaju kao zbroj 
svih gubitaka po prostorijama dok se ventilacijski gubici topline na razini cijele zgrade ne računaju kao 
zbroj svih ventilacijskih gubitaka po prostorijama nego na slijedeći način: 
 

Prirodna ventilacija: Vi    max( 0,5  Vinf,i , Vmin ) m3 / h
 

Mehanička ventilacija: Vi    0,5 Vinf,i    (1 )  Vsu,i    Vmech,inf,i m3 / h
ηV – iskoristivost ventilacijskog sustava 

 
 
 

PODACI ZA PRORAČUN 
 

Koeficijenti prolaza topline građevinskih konstrukcija, kao i koeficijenti prolaza topline kroz prozore, 
vanjska i unutarnja vrata i staklene pregrade usvojeni su iz građevinsko-fizikalnih svojstava 
građevine. 

 
Proračun gubitaka i dobitaka topline izrađen je računalnim programom i arhiviran je u uredu. 
Tabelarni prikaz gubitaka i dobitaka topline, kao i unutarnje temperature zraka grijanih/hlađenih 
prostorija su standardne i odabrane su prema namjeni prostorije, te su prikazane tabelarno u 
nastavku, a vanjski uvjeti su slijedeći: 

 

ZIMA: Vanjska temperatura: 
Relativna vlažnost: 

-12°C 
95% r.v. 

 

LJETO: 
 

Vanjska temperatura: 
Relativna vlažnost: 

 

35°C 
50% r.v. 

 
 
 
 

Name Model RC C 

(kW) 

RC H 

(kW) 

Tmp C 

(C/%) 

Rq TC 

(kW) 

TC 

(kW) 

Rq SC 

(kW) 

SC 

(kW) 

Tmp H 

(C) 

Rq HC 

(kW) 

HC 

(kW) 

Radna terapija AGYA012GCAH 3,6 4,0 27,0/43,4 0,5 3,6 0,5 2,7 20,0 0,5 4,0 

Radna terapija AGYA012GCAH 3,6 4,0 27,0/43,4 0,5 3,6 0,5 2,7 20,0 0,5 4,0 

Prostor za presvlace AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija AGYA009GCAH 2,8 3,2 27,0/43,4 0,5 2,8 0,5 2,1 20,0 0,5 3,2 

Ordincaija 3 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordincaija 2 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordincaija 1 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Cekaonca 35,7 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 5 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 6 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

InOrdinacija 7  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 7 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 8 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Hodnik 18,7 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 
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Cekaonica 50 m2 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Cekonica mala AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ulazni prosotr 50m2 AGYA009GCAH 2,8 3,2 27,0/43,4 0,5 2,8 0,5 2,1 20,0 0,5 3,2 

Ordinacija 11 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 9 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 9 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Hodnik 012 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Prijam bolesnika  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 2 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 13 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 21 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 21 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 20 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordijacija 19 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 18 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 17 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 17 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ordinacija 22 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 23 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 24 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 25 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ordinacija 26 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Cekaonica  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Cekaonica  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Cekaonica  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Cajna kuhinja  AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ured 118  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ured 118  AGYA004GCAH 1,1 1,3 27,0/43,4 0,5 1,1 0,5 0,9 20,0 0,5 1,3 

Ured 117 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Ured 116 AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Hodnik AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Hodnik AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Hodnik AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

Hodnik AGYA007GCAH 2,2 2,8 27,0/43,4 0,5 2,2 0,5 1,6 20,0 0,5 2,8 

 
 
 

Name Model Airflow 

(m3/h) 

ESP 

(Pa) 

Sound 

(dB) 

Rated 

(A) 

MCA 

(A) 

HxWxD 

(mm) 

Weight 

(kg) 

Image 

Radna terapija AGYA012GCAH High  

 590 

 42 0.18 0,22 600x740x200 15,00 

Radna terapija AGYA012GCAH High  

 590 

 42 0.18 0,22 600x740x200 15,00 

Prostor za presvlace AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija AGYA009GCAH High  

 500 

 38 0.15 0,18 600x740x200 15,00 

Ordincaija 3 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordincaija 2 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 
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Ordincaija 1 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Cekaonca 35,7 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 5 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 6 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

InOrdinacija 7  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 7 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 8 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Hodnik 18,7 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Cekaonica 50 m2 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Cekonica mala AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ulazni prosotr 50m2 AGYA009GCAH High  

 500 

 38 0.15 0,18 600x740x200 15,00 

Ordinacija 11 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 9 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 9 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Hodnik 012 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Prijam bolesnika  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 2 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 13 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 21 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 21 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 20 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordijacija 19 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 18 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 17 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 17 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 
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Cekaonica 132 m2 AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ordinacija 22 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 23 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 24 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 25 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ordinacija 26 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Cekaonica  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Cekaonica  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Cekaonica  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Cajna kuhinja  AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ured 118  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ured 118  AGYA004GCAH High  

 380 

 35 0.13 0,16 600x740x200 15,00 

Ured 117 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Ured 116 AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Hodnik AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Hodnik AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Hodnik AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 

Hodnik AGYA007GCAH High  

 470 

 37 0.14 0,17 600x740x200 15,00 
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Milivoj Sremac
dipl. ing. stroj.

Ovlašteni inženjer strojarstva
S 236

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Investitor:   Fakultet  za dentalnu medic inu i  zdravstvo Osijek, Crvena ulica br.2,  Osijek 
Gađevina:  FDMZ , Centar za prevenciju, dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju kardiovaskularnih bolesnika 
Lokacija:    Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA 
KVALITETE 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Projektant: 

  Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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4.1.   Općenito 
                                                                      
4.1.1. Ovaj Program regulira u cjelini i pojedinačno:            

 prava i  dužnosti investitora, izvođaža radova i projektanta instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije 
 izbor, nabavu, izradu, performanse i garanciju za opremu specificiranu u projektu 
 materijal, izradu, konstrukciju, dimenzije, ovješenje, ukrućenje i ispitivanje cijevne instalacije razrađene 

u projektu  
 zahtjeve, izbor, osobine i materijal detalja kao što su čvrste i klizne točke, oslonci, ovješenja itd. koji 

nisu definirani u projektu već su prepušteni praksi i iskustvu izvođača radova  (interni  standardi 
izvođača radova)  

 ispitivanje i preuzimanje instalacije 
 

4.1.2. Sve stavke iz ovog Programa se trebaju dosljedno primjenjivati, osim ako nije drugačije: 
 precizirano u Ugovoru između investitora i izvođača radova   
 razrađeno ili opisano u izvedbenom projektu 
 regulirano zakonskim propisima       
U slučaju ne slaganja pojedinih stavki iz ove specifikacije sa odgovarajućim stavkama u Ugovoru, 
izvedbenom projektu ili zakonskim propisima, mjerodavni su stavke iz Ugovora, projekta i zakona. 
 

4.1.3. U skladu sa Zakonom o gradnji (N.N. 175/03 i 100/04.), investitor može na osnovu odobrene projektne 
dokumentacije koja je sastavni dio građevinske dozvole, zaključiti ugovor o isporuci opreme, te montaži 
uređaja i instalacije pod uobičajenim uvjetima za ovu vrstu radova samo s izvođačem koji je ovlašten za 
izvođenje takovih radova. 

 
4.1.4. Projektant garantira ispravan i funkcionalan rad postrojenja uz uvjet da se naruči oprema i izvede insta-

lacija kako je to predviđeno u projektu. Kod toga se dozvoljava zamjena materijala, opreme i konstrukcija 
pojedinih elemenata sa adekvatnom  zamjenom i uz suglasnost projektanta. U protivnom odgovornost za 
sigurnost i funkcioniranje čitavog postrojenja automatski prelazi od projektanta na izvođača radova. 

                                                                      
4.1.5. Izvođač radova treba garantirati ispravnost, funkcionalnost i trajnost rada postroje-nja za period kako je to 

u Ugovoru precizirano. Ovom se garancijom izvođač radova obvezuje na besplatne popravke ili 
zamjene oštećenih elemenata instalacije, ako se pokaže da je do oštećenja došlo zbog loše kvalitete 
materijala ili izvedenih radova. Garancija ne vrijedi za one dijelove koji se oštete normalnim trošenjem, kao 
ni za one koji su oštećeni zbog nestručnog rukovanja ili nepridržavanja uputstava za održavanje. 

 
4.1.6. Garanciju za kapacitet i učin opreme koja se ugrađuje u instalaciju treba naručilac zatražiti  od proizvočača 

opreme. Radi toga je potrebno kod traženja ponude i sklapanja ugovora specificirati tehničku karakteristiku 
uređaja ili opreme, kako je to specificirano u poglavlju SPECIFIKACIJA OPREME, MATERIJALA I 
RADOVA. 

 
4.1.7. Izvođač radova dužan je izvoditi radove u skladu sa Zakonom o gradnji (N.N. 175/03 i 100/04.). 
 
4.1.8. Investitor je dužan angažirati stručnu i ovlaštemu osobu za nadgledanje i kontrolu izvođenja radova 

(nadzorni inženjer).                  
 
 
4.2. Priprema radova 
 
4.2.1. Prije početka bilo kakovih radova izvođač je dužan pažljivo proučiti  čitavu projektnu dokumentaciju, 

kontrolirati kompletnost raspoložive projektne dokumentacije, kontrolirati sve mjere, kote i količine 
navedene u projektu, predložiti potrebne zamjene, izmjene ili dopune, te o uočenim nedostacima, 
zamjerkama i predloženim poboljšanjima obavijestiti investitora i projektanta. 

 
4.2.2. Dužnost je investitora i projektanta da u najkraćem mogućem roku dadu potrebne suglasnosti i uvjete pod 

kojima se mogu sprovesti izvjesne promjene na projektu, ako ih smatraju mogućim i opravdanim. 
 
4.2.3. Sve nabavke specificirane u projektu, izvođač treba kontrolirati kod narudžbe zbog eventualno nastalih 

preinaka ili promjena. 
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4.2.4. Radioničku dokumentaciju, ukoliko je potrebno, daje izvođač radova. On je također obavezan da 

izvedbenu dokumentaciju prilagodi nabavljenoj opremi i svojim internim standardima. 
 
 
4.3.     Cijevna mreža 
 
4.3.1. Sve čelične cijevi spajaju semeđusobno i sa pripadajućim cijevnim lukovima zavarivanjem. Spajanje cijevi 

sa ventilima, slavinama, pipcma, kondenznim loncima i ogrijevnim tijelima se  izvode pomoću prirubnica ili 
"mufova" i "holendera", kako je to naznačeno u nacrtima. 

 
4.3.2. Najveći dozvoljeni razmak nosača cijevi i zavješenja cijevi je dat na nacrtu za pojedinu cijev i potrebno ga 

se je strogo pridržavati, tj. razmak može biti manji, ali ni u kojem slučaju se ne smije prekoračiti. U slučaju 
da dvije cijevi različitih dimenzija vodimo paralelno, za određivanje maksimalnog razmaka mjerodavna je 
cijev manjeg promjera. 

 
4.3.3. Pri prolazu cijevne mreže kroz zidove, podove, stropove ili slične pregrade, izvođač je dužan zaštititi cijevi 

pomoću dvodjelnih tuljaka, te staviti dvodjelne rozete na obje strane pregrade. 
 
4.3.4. Poslije uspješno obavljene hidrauličke probe, potrebno je sve  cijevi za koje je predviđena 

toplinska izolacija, nakon temeljitog čišćenja, vanjsku površinu premazati sa dva premaza osnovne boje za 
metal, a tek onda izolirati. 

 
4.3.5. Sva zavješenja, oslonce, pričvrsnice, konzole, brtve  kao i ostali sitni materijal, koji nije posebno specifici-

ran daje izvođač radova, te je odgovoran za pravilno ovješenje, brtvljenje i nepropusnost izrađene cijevne 
instalacije. 

 
4.3.6. Nakon montaže, a prije bilo kakovog  premaza, izvođač radova je dužan izvršiti hladnu tlačnu probu pod 

pritiskom od 7 bar u trajanju od 6 sati, ako drugačije nije navedeno u projektu. 
 
4.3.7. Sve čelične površine uređaja, prirubnica, zavješenja, nosača, oslonaca, podupora, konzola itd. izvođač 

treba prije montaže zaštititi od korozije sa dva sloja odgovarajućeg premaza nakon temeljitog čišćenja.          
                                                                      
 
4.4. Oprema 
 
4.4.1. U projektiranu instalaciju je potrebno ugraditi specificiranu ili njoj sličnu opremu (ogrijevna tijela, armatura, 

odzračne posude, izmjenjivači, kotlovi itd.). Uputstva za transport, ugradnju i održavanje opreme daje 
proizvo|ač i potrebno ih se je strogo   pridržavati. 

  
4.4.2. Kod montaže opreme je potrebno prethodno provjeriti da li se isporučena oprema uklapa na predviđene 

priključke cijevi ili treba izraditi redukcione komade radi prilagođavanja dimenzijama oprema. 
  
4.4.3. Kod zapremanja isporučene opreme potrebno je provjeriti količinu (kvantitativno preuzimanje), vizuelnom 

kontrolom se može ustanoviti eventualno oštećenje u transportu, te je potrebno kontrolirati kompletnost 
isporučene dokumentacije (uputstva za montažu, održavanje, garancija itd.). 

  
4.4.4. Ne dozvoljava se ugradnja oštećene opreme u projektiranu instalaciju, već je potrebno, u slučaju potrebe, 

izvršiti popravak, ispitati funkcionalnost čime će se otkriti drugo kakovo očtećenje, pa nakon 
zadovoljavajućih rezultata kod ispita funkcionalno-sti ugraditi opremu. 

  
4.4.5. Trajnost i funkcionalnost opreme treba garantirati proizvođač opreme naručiocu. 
  
  
4.5.      Preuzimanje instalacije 
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4.5.1. Investitor je dužan na zahtjev izvođača, koji će obavijestiti investitora najmanje 8 dana ranije, odmah po 
dovršenoj montaži instalacije ili dijela instalacije, sastaviti primopredajnu komisiju, koja će u njegovo ime 
preuzeti instalaciju. 

 
4.5.2. Izvođač je dužan prilikom primopredaje instalacije uručiti investitoru uputstva za rukovanje i održavanje 

instalacije u najmanje (tri) 3 primjerka, od kojih jedan primjerak treba objesiti u prostoriju gdje se nalaze 
uređaji instalacije. 

 
4.5.3. Na zahtjev investitora izvođač je dužan izobraziti potrebno osoblje za rukovanje uređajem, a troškovi ove 

izobrazbe idu na teret investitora. 
 
4.5.4. Toplu probu, kojom se mora dokazati efekt cijele instalacije treba izvršiti u trajanju od 3 dana po 8 sati rada 

i pri tome utvrditi:                            
 da li sistem ravnomjerno radi, bez udaraca i prekomjernih šumova 
 da li svi zaporni i regulacioni organi ispravno rade i pravodobno reagiraju i da li se   mogu lakoćom 

podešavati 
 da li se postižu tražene temperature kod odgovarajućih vanjskih uvjeta 
 da li su postignuti deklarirani kapaciteti opreme koja je ugrađena u instalaciju 

 Sve zapažene primjedbe unose se u  zapisnik kojeg se predaje investitoru. Troškovi probnog pogona 
padaju na račun izvočača radova, ako drugačije nije dogovoreno.  
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Milivoj Sremac
dipl. ing. stroj.

Ovlašteni inženjer strojarstva
S 236

Hrvatska komora inženjera strojarstva

Investitor:   Fakultet  za dentalnu medic inu i  zdravstvo Osijek, Crvena ulica br.2,  Osijek 
Gađevina:  FDMZ , Centar za prevenciju, dijagnostiku, lječenje i rehabilitaciju kardiovaskularnih bolesnika 
Lokacija:    Trg pl. Mihalovića br.1, Orahovica ; k.č.br. 691 , k.o. Orahovica 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ODRŽAVANJE I VIJEK TRAJANJA GRAĐEVINE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 Projektant: 

  Milivoj Sremac, dipl.ing.stroj. 
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Tijekom uporabe građevine, a ujedno i instalacije potrebno je instalaciju i opremu održavati kako bi instalacija 
tijekom cijelog uporabnog vijeka zadovoljila sve potrebno za siguran i pravilan rad. 
 
Pregledi (tekuće održavanje) sastoje se od kontrole: 
      - čeličnih cijevi 
      - gibljivih cijevi 
      - zapornih organa 
      - ventilacionih kanala 
      - antikorozivne zaštite 
      - ostale opreme koja podliježe kontroli 
Smjenski vizualni pregledi instalacije su obaveza radnika koji rade na tim instalacijama ili ih čuvaju. Za ovu vrstu 
kontrole moraju se voditi dnevnici u koje se unašaju sve uočene promjene ili se konstatira da nedostataka nije bilo. 
Tekuće održavanje propisuje proizvođač ili korisnik opreme, a vrše radnici obučeni i ovlašteni za održavanje ili za 
to ovlaštena institucija. Tekuće održavanje sastoji se od kontrole: 
 vanjskih i unutarnjih jedinica split sistema 
 odsisnih ventilatora 
 klima jedinica split sistema 
 istrujnih anemostata i odsisnih rešetki i ventila 
Za ovu vrstu kontrole moraju se izdati zapisnici o ispitivanju. 
 
 
Sukladno zakonu o prostornom uređenju i gradnji (N.N. 76/07.) predviđeni vijek trajanja građevine je: 
 

- za instalaciju cca 25 godina 
- za opremu i armaturu cca 15 godina 
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